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(|7) La presente invention se rapporte a un duplexeur qui 
assure le couplage optique d'un premier composant optoelec- 
tronique emetteur de lumiere et d'une fibre optique fonction- 
nant comme receptrice et de ladite fibre optique fonctionnant 
comme emettrice et d'un second composant optoelectronique 
recepteur de lumiere. 

II est caracteris6 par le fait qull comprend, entre Textremrte 
de la fibre 3 et !*un des composants optoelectroniques 4 ou 5, 
deux objectifs 1. 2 de couplage de ladite fibre et desdits 
composants dont I'un 4 ou 5 est centre, avec la fibre, sur 
Kaxe 6 des objectifs et dont I'autre 4 ou 5 est monte laterale- 
ment par rapport a I'axe 6 des objectifs. I'objectif 1 adjacent 
audit composant lateral 4 ou 5 presentant une surface de 
reflexion 13 pour assurer le couplage dudit composant Iat6- 
ral 4 ou 5 et de ladite fibre optique 3. 
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Pup lexeur 

La presi?ntt? invention se rapporte a un dup lexeur qui assure le 
couplage optique d'un premier coraposant opt oe lec tron i que £metteur de lumie- 
re et d'une fibre optique fonctionnant comma rexeptrice et de lad ice fibre 
optique fonctionnant comrae emettrice et d'un second composant optoe lec t roni- 
5 que recepteur de lumiere. 

On cherche a assurer la liaison b id i rcc t ionne 1 le au moyen de fi- 
bres optiques entre un centre de distribution et un poste d'usager. On uti- 
lise, a chaque extremite de la fibre de ligne, un duplexeur pour assurer la 
transmission des signaux lumineux entre le centre de distribution e: 1 'usa- 
10 ger et reciproqueraen t . Dans l'un ou l'autre cas, le duplexeur assure la 
liaison d'une part entre le coraposant eraetteur de lumiere et la fibre de li- 
gne et d'autre part entre ladite fibre de ligne et le composant recepteur 
de lumiere. Les signaux lumineux qui circuient, dans les deux sens, entre 
les composants et la fibre se si tuent J 1 'une des fenetres de transparence 
15 des fibres optiques. 

La prdsente invention a pour but de fournir un duplexeur n'uttli- 
sant que deux optiques pour assurer le couplage entre d'une part un premier 
composant optoelectronique (€metteur ou recepteur) et une fibre et le cou- 
plage en sens oppose entre cette fibre optique et un second composant opto- 
20 electronique (recepteur ou emetteur), le flux transmis dans un sens etant 
notablement plus eleve* que le flux transmis dans l'autre sens. Ce duplexeur 
est simple et £conoraique et presente un faible encombrement . 

Le duplexeur selon I' invention est essentiellement caracte^rise 
par le fait qu'il comprend deux objectifs disposes entre l'extremite de fi- 
25 bre et l'un des composants optoe lec troniques , que ledit composant et ladite 
fibre sont centres sur I'axe des objectifs pour etre couples l'un a l'autre 
et que l'autre composant optoelectronique est raonte" lat€ralement par rap- 
port a un objectif qui presente une surface de reflexion assurant le cou- 
plage dudit composant lateral et de ladite fibre. 
30 Selon une caracteristique, les objectifs sont constitues par des 

lentil les plans-convexes et lesdites lentil les sont too n tees tete-becbe. 

Selon une caracteristique la surface de reflexion est inclined 
par rapport a I'axe des objectifs* 

Selon une caracteristique, la surface de reflexion est une surfa- 
35 ce plane formed par une entaille de l'objectif de maniere a coupler ledit 
composant lateral et ladite fibre par reflexion totale. 

L' invention va maintenant etre dgcrite avec plus de details en se 
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ref£rant a des modes de realisation donnas a titre d'exeinples et represen- 
tes par les dessins annexes. 

La figure 1 est une vue sche*mat ique d 1 un duplexeur pour centre de 
distribution. 

La figure 2 est une vue schematique d'un duplexeur pour usager. 
La figure 3 est une vue d'une variante d'un duplexeur pour centre 
de distribution. 

La figure 4 est une vue d'une variante d'un duplexeur pour usa- 
ger. 

La figure 5 est une vue schematique d'un autre mode de realisa- 
tion d'un duplexeur pour centre de distribution. 

En se rgferant aux figures, le duplexeur selon 1' invent ion corapor- 
te deux objectifs 1 et 2 qui couplent une fibre optique 3 a gradient d'indi- 
ce et deux composants optoe" lectroniques a semi -conducteurs 4 et 5. 

Les objectifs sont months entre l'extreraite de la fibre optique 3 
et le composant op toe" iec tronique 4 ou 5 qui est centre, comme l'extreraite 
de la fibre optique 3, sur L'axe 6 des objectifs. 

Chaque objectif i ou 2 est const itu£ par une lentil le-p ian conve- 
xe, les lentilies 1 et 2 etant montees tete-beche. Le premier objectif 1 
presente une surface convexe 11 a une extremite et une surface sensib lenient 
plane 12 a 1' autre extremite, du cote du composant optoe lec tronique 4 ou 5. 
Le second objectif 2 presente une surface convexe 21 a une extremite et une 
surface sensib leroent plane 22 a 1' autre extremite, du cSte de la fibre opti- 
que 3. Les surfaces convexe s 11 et 21 sont espacees et se font face. La fi- 
bre optique 3 est centree sur l'axe optique 6 des objectifs de maniere que 
son extremite jouxte la face plane 22 de l'objectif 2. Les objectifs 1 et 2 
forment un vehicule dont le grand is semen t est de -1 pour optimiser le cou- 
plage avec les composants actuelleoent disponibles. lis constituent ainsi 
un systeme aplanetique. Les objectifs 1 et 2 sont aspheriques en plastique 
et a tirage mil. La distance entre les deux objectifs peut Stre choisie la 
plus faible possible pour minimiser I * encombrement du duplexeur. Les objec- 
tifs 1 et 2 sont identiques du point de vue des rayons de courbure et des 
epaisseurs ainsi que du materiau const i tut if. 

L'un des composants optoe lec tronique repere 4, est du type eraet- 
teur, 1 'autre composant optoe lec tronique repere 5 etant du type recepteur. 
Le composant 4 de type emetteur est const itue par une diode e iectrolumines- 
cente. Le composant 5 du type recepteur est un photodetec teur constitue par 
exemple par une photodiode PIN. 
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Dans les modes de realisation des figures 1, 3 et 5, le composant 
4 centre sur l'axe optique 6 est du type Smetteur et le composanc 5 monte 
lat^raleroent par rapport a l'objectif 1 est du type recepteur. 

Dans le mode de realisation des figures 2 et 3, le composant 5 
5 centra sur l'axe optique 6 est du type recepteur et le composant * aonte le- 
teraleroent par rapport a l'objectif 1 est du type eroetteur. 

Le composant 4 ou 5 monte lateraleraent est centre sur un axe er- 
thogonal a l'axe 6. IL est associe a l'objectif 1 qui est proche du compo- 
sant 5 ou 4 centre sur l'axe optique. Cet objectif 1 presente, e.tre les fa- 
10 ces 11 et 12, one surface de reflexion 13 plane inclinee par rapport a 6 
destinee a assurer le couplage du composant lateral A ou 5 et d- la fibre 3 
tout en permettant par ailleurs le couplage du composant central 4 ou 5 et 
de la fibre 3. 

Dans les modes de realisation des figures 1 k 4, l'objectif 1 pre- 
15 sente une entaille en forme de diedre dont une face plane constitue la sur- 
face de reflexion 13 et dont I 'autre face plane est reperee 14 et done 
1 'arete est situee a une distance non nulle de l'axe 6. La surface de refle- 
xion 13 est inclinee sur l'axe optique de maniere a assurer, per reflexion 
totale, le couplage du composant lateral 4 ou 5 et de la fibre optique 3. 
20 Dans les duplexeurs des figures 1, 3 et 5 la surface de reflexion 13 refle- 
chit le flux issu de la fibre 3 vers le corposant lateral 5. Dans les duple- 
xeurs des figures 2 et 4 cette surface reflechit le flux issu du coaposant 
d'emission lateral 4 vers la fibre 3. 

Dans les modes de realisation des figures 1 et 2, l'entaille for- 
25 me un diedre ayant un angle obtus (dans I 'air). La face 14 est sens ib lenient 
parallele h l'axe 6 et celui-ci coupe la face exterieure plane 12. 

Dans les modes de realisation des figures 3 et 4 l'entaille forme 
un diedre ayant un angle aigu (dans I 'air). La face 14 est sensibleoent per- 
pendiculaire & l'axe 6. L'objectif 1 est compose de deux parties jointes 
30 suivant la face 14. 

Dans le mode de realisation de la figure 3 l'objectif 1 presente 
une surface semi-rgf lechissante 13, inclinee sur l'axe optique 6, qui refle- 
chit une fraction du flux issu de la fibre 3 vers le composanc 5 et qui 
laisse passer une fraction du flux issu du composant d' emission 4 vers la 
35 fibre 3. 

Le composant optoeiectronique emetteur 4 comporte, sur une emba- 
se, une puce emissive associee h une micro-optique, 1 'ensemble etant loge 
dans un boitier. Cette micro-optique est constituee par une bille au con- 
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r Pile assure la concentration du Caisceau diver- 
cact de la puce emissive et elle assure ^ 
g ent issu de la puce. En variance, le corposant pourrait 

rcicro-optique. „* c „ nri g s i e composant optoelec- 

Da „s les »odes de realisation represents P 
5 tron^ue lateral 4 ou S se l0g e dans un aecrocne^ent »ena g e aans oo.ec 

Ue fonctionne^ent du duplexeur selon Invention va Untenant 

10 compoS anC optoeiectroni.e • ^ "SSl^ « 

i» entree de la fibre 3 par i wjeccn 

la fibre °?ti,o« 3 •" »«"«"«■»" ' ,„lU«t« 

«. ,3. ..r. — ««~ * — — ' - . . - -«'~ 

15 p „ ,.*J...l. « — arr. r.c.U. P" 1 ^ ' _ „ 

„rf«. rtfUehi.-t. 13. A «•'• " yu4<> . 

p „„r . . U n.r. 3. ~ ^ U 3 - 

20 , w .t 4. rSc.pt.o. 5, <■«• ..•»»»« 

« fl „x .P.r«. P»r u .,«-. * . ^ , ]. c .« 

d . p„ tl . » «« «• h. u : , .. t t6£Uchie 

<■■- ^ ~ tu * £ °\n, j , mm- - *— 

le composant 5. Par exemple la surface ae 

„„i, f.=.li. 6 p.r l'*i.«r« 1 »r !.d «. «I ( ^ 

-u. - «»« ;; r ; lo l ; is j de ,. wti ,« 3 ... 

,5 «,= W le *. 1'ordr. «. 90 X , ,„ l5 „ a „ „„ M. p.r 

le composant a emission h 

Stre injecte dans la fibre optique 3. 
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II est bien entendu que I 1 on peut, sans sortir du cadre de 1 ' in- 
vention, imaginer das variantes et des perfectionneraents de detail et de 
raerae envisager l'emploi de taoyens equivalents. 

Le composant opt oe lec t ronique emetteur pourrait etre un composant 

5 fibre. 

En variante de la figure 5, la surface serai -re f lechi ssan te pour- 
rait etre fournie par une lame de verre pourvue d'un traiteraent et inser €e 
entre deux parties en plastique. 
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RE VESICATIONS 

1. - Duplexeur assurant le couplage optique entre un premier corapo- 
sant opto£lectronique demission de lumiere (4) et une fibre optique (3) et 
entre ladite fibre optique et un second composant optog lect roni que de rece- 
ption de lumiere (5), 

5 caracteVise* par le fait qu'ii comprend, entre l'extrgmite de la fibre (3) 
et Tun des composants op to£ lectroniqucs (A ou 5), deux objectifs (I, 2) de 
coupLage de ladite fibre et desdits composants dont I'un (4 ou 5) est cen- 
tre\ avec la fibre, sur I 9 axe (6) des objectifs et dont l 1 autre (4 ou 5) 
est roonte lat^raletaent par rapport a 1 1 axe (6) des objectifs, l'objectif 
10 (1) adjacent audit composant lateral (4 ou 5) prSsentant une surface de 
reflexion (13) pour assurer le couplage dudit composant lateral (4 ou 5) et 
de ladite fibre optique (3). 

2. - Duplexeur selon la revendicat ion 1, 

caracterise* par le fait que ies objectifs (1, 2) sont constitues chacun par 
15 une lentille-plan convexe et que lesdites lentilles sont raonte'es tete- 
beche. 

3. - Duplexeur selon 1 'une quelconque des revendicat ions pr6c£den- 

tes, 

caract£ris6 par le fait que la surface de reflexion (13) est inclined par 
20 rapport a l'axe (6) des objectifs. 

4. - Duplexeur selon l'une quelconque des revendicat ions preceden- 

tes, 

caracterisS par le fait que la surface de reflexion (13) est une surface 
plane formee par une entaille de l'objectif de maniere a coupler ledit com- 
25 posant lateral et ladite fibre optique par reflexion totale. 

5. - Duplexeur selon l'une quelconque des revendicat ions pr6c6den- 

tes, 

caracterise par le fait que l'objectif (1) presentant la surface de refle- 
xion (13) est procbe du composant optoelec tronique centre* sur l'axe opti- 
30 que . 

6. - Duplexeur selon l'une quelconque des revend icat ions prec^den- 

tes, 

caract6rise* par le fait que l'entaille est forraee par un diedre dont une fa- 
ce constitue la surface r€f lSchissante (13) et dont I'arete se situe a une 
35 distance non nulle de l'axe optique (6). 

7. - Duplexeur selon la revendicat ion 6 t 

caract6ris6 par le fait que I'autre face (14) de l'entaille est sensibie- 
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meat parallele a 1 ' axe optique (6). 

8. * Duplexeur selon la revend ica t i on 6, 

caracterise par le fait que i'autre face (14) de l'entai'lle est sensible- 
raent perpend icu lai re a l'axe optique. 

9. - Duplexeur selon l'une quelconque des revend icat ions preceden- 
ces , 

caracterise par le fait que le coraposant optoe lec tronique (4) centre sur 
l'axe optique (6) est du type emetteur et que le composent optoe lectronique 
(5) dispose iateralement est du type recepteur. 

10. - Duplexeur selon l f une quelconque des revendicat ions 1 a 5, 
caracterise" par le fait que le composant opt oe lec t ron ique (5) centre* sur 
L'axe optique est du type recepteur et que le composant op toe* lec tronique 
(4) dispose Iateralement est du type etaetteur. 

11. - Duplexeur selon l'une quelconque des revendicat ions preceden- 
ces, 

caracterise par le fait que la surface de reflexion (13) est une surface 
r.emi-ref lechissante. 




BNSOOCIO <FR 2569016A1J_> 



3/3 




BNSDOCtD. <FB 256901 5A1 J_> 



